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หัวข้อเสวนา

 แนวทางประเมินอนัตรายร้ายแรงใน EIA

 การประเมินความเส่ียงและการบริหารความเส่ียง

 ระบบป้องกนัและระงับอคัคภีัยเบ้ืองต้นและแผนรองรับภาวะฉุกเฉิน

 Q &A
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แนวทางประเมินอนัตรายร้ายแรงใน EIA

 นิยาม อนัตรายร้ายแรง (Major Hazard) :อุบัติภัยทีอ่าจเกดิขึน้จากเพลงิ
ไหม้ ระเบิด สารเคมีอนัตรายร่ัวไหลก่อให้เกดิผลกระทบอย่างร้ายแรงต่อ
ชีวติ ทรัพย์สิน และส่ิงแวดล้อม

รุนแรง (Severity) VS ร้ายแรง (Major)

 วธีิการประเมิน 

-โดยวธีิการประเมินความเส่ียง

-โดยใช้เคร่ืองมือแบบจําลองทางคณติศาสตร์ เช่น BREEZE Incident 
Analyst, แบบจําลองฯ PHAST และแบบจําลองอ่ืน ๆ ที่ยอมรับในระดับ
สากล
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Pool Fires
A pool fire occurs on ignition of an accumulation of liquid as 
a pool on the ground or on water or other liquid. A steadily 
burning fire is rapidly achieved as the flame vapour to 
sustain the fire is provided by evaporation of liquid by heat 
from the flames. The maximum burning rate is function of 
the net heat of combustion and heat required for its 
vaporization. Generally heat radiation dominates the 
burning rate for lame greater than 1m diameters.

A jet fire occurs when a flammable liquid or gas is ignited after   

its release from a pressurized, punctured vessel or pipe. The pressure  of 

release generates a long flame, which is stable under most condition.  A 

flash flame may take the form of jet flame on reaching the spill point. The 

duration of the jet fire is determined by the                                             

release rate and the capacity of the source.                                                    

Flame length increases directly with flow rate.                                               

Typically a pressurized release of 8kg/s would                                                         
have a length of 35m. The cross winds also affects the flame length
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A flash fire occurs when a cloud of flammable gas and air is ignited. The 

speed of burning is function of the concentration of the flammable 

component in the cloud and also the wind speed. Within a few second   

of ignition the flame spreads both upwind and downwind of the ignition 

source. Initially the flame is contained with in the cloud due to premixed 

burning of the regions within the flammable limits. Subsequently the 

flame extends in the form of a fire plume above the cloud. The 

downwind edge of the flame starts to move towards the spill point after 

consuming the flammable vapor downwind of the ignition source.                                       

The duration of this fire is very short and the damage                                                   

is caused by thermal radiation and oxygen depletion.

Flash fire 

A fireball is defined in CCPS (2003) as an intense                                      

spherical flame resulting from a sudden release                                                  

of pressurized liquid or gas that is immediately                                                 

ignited. Fireballs are most commonly caused by                                          

BLEVEs, which are described in the next module 

section.

fireball
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ผลกระทบจากรงัสีความรอ้น(Heat Flux)

ท่ีมา:World Bank Technical Paper No.55 ,Techniques for Assessing Industrial Hazards ,A Manual ,1988

ระดบัรังสีความ
ร้อน(kw/sq.m.)

ลกัษณะอนัตรายต่อส่ิงปลูก
สร้าง เคร่ืองจักร อุปกรณ์

ลกัษณะอนัตรายต่อคนทีสั่มผสั

1.6 - ท าให้ร่างกายผดิปกติเม่ือสัมผสัระยะนาน

4 - สัมผสันานกว่า 20วนิาที เกดิอาการปวดแสบ
ร้อน แต่ยงัไม่เกดิแผลพุพอง

12.5 วสัดุจ าพวกไม้เร่ิมจุดติดไฟ 
พลาสติกเร่ิมหลอมละลาย

-สัมผสันานเกนิ 10 วนิาท ีมโีอกาสเกดิแผลไฟ
ไหม้ระดบัที ่1
-สัมผสันานเกนิ 1นาที มโีอกาสเสียชีวติ 1%

25.0 โครงสร้างไม้อาจเกดิลุกไหม้
ขึน้ได้โดยไม่มเีปลวไฟ

-สัมผสันานเกนิ 10วนิาท ีอาจเกดิบาดเจ็บสาหัส     
-เสียชีวติ100%หากอยู่นานเกนิ 1นาที

37.5 อุปกรณ์ในprocess ส่ิงปลูก
สร้างได้รับความเสียหาย

-สัมผสันานเกนิ 1นาท ีมโีอกาส  เสียชีวิต 100%
-สัมผสันานเกนิ 10วนิาท ีมโีอกาส  เสียชีวติ 1%

สามารถประเมินรังสีความร้อน จากแบบจ าลองคณิตศาสตร์
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 The ignition of combustible gas or vapor releases in the open atmosphere. It 
will only occur if there is sufficient congestion or in some cases turbulence of 
the open air is occurring, VCE are high-speed, but have subsonic combustion 
resulting in a deflagration not a detonation.

 Four conditions have to be achieved:                                                                       -
There has to a significant release of flammable material.                                        
-The flammable material has to be sufficiently mixed with                              
the surrounding air. -There has to be an ignition source.                                                                      
-There has to be sufficient confinement,                                                        
congestion, or turbulence in the released area.

November 10, 2021
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Vapor Cloud Explosions (VCE)

PEAK  OVER  -
PRESSURE ,psi

EFFECTS

1 Knock personnel down 

5 Rupture eardrum

15 Damage lungs

35 Threshold fatalities

50 50% fatalities

65 99% fatalities

Peak Over-
Pressure ,psi

Typical Damage

0.5 - 1 Glass windows break

1 - 2 Common siding types fail
- corrugated asbestos, 
shatters
- corrugated steel, panel 
joints fail
- wood siding, blows in

2 - 3 Unreinforced concrete or 
cinder block walls fail
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Impact of Vapor Cloud Explosions on People
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PEAK  OVER  -
PRESSURE ,psi

EFFECTS

1 Knock personnel down 

5 Rupture eardrum

15 Damage lungs

35 Threshold fatalities

50 50% fatalities

65 99% fatalities

Peak Over-
Pressure ,psi

Typical Damage

0.5 - 1 Glass windows break

1 - 2 Common siding types fail
- corrugated asbestos, shatters
- corrugated steel, panel joints 
fail
- wood siding, blows in

2 - 3 Unreinforced concrete or 
cinder block walls fail

ระดับความดัน(psi (g)) ระดับผลกระทบ

0.5 หน้าต่างแตกและอาจท าให้กรอบหน้าต่างเสียหาย
(Windows usually shattered; some window frame damage)

1 ท าให้บ้านบางส่วนถูกท าลาย / ไม่สามารถอาศัยอยู่ได้
(Partial demolition of houses; made uninhabitable)

2 ท าให้ก าแพงและหลังคาบ้านบางส่วนพังทลาย
(Partial collapse of walls and roofs of houses)

3 โครงสร้างเหล็กถูกท าลายและหลุดจากฐานราก
(Steel frame buildings distorted and pulled away from foundation)



The result of a vessel failure in a fire and 

release of a pressurized liquid rapidly 
into the fire. A pressure wave, a fire 
ball, vessel fragments and burning 
liquid droplets are usually the result.

ดู youtube:BLEVE Demo
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Boiling liquid expanding vapor explosion: BLEVE
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What is Risk?
#Risk is defined as the possibility of loss (J.R. Taylor,1994)
# โอกาสของบางส่ิง/เหตุการณ์ทีเ่กดิขึน้แล้วส่งผลกระทบต่อวตัถุประสงค์/เป้า 
หมายโดยวัดจากโอกาสที่จะเกดิและผลกระทบ (AS/NZS 4360 Standard)

# # ผลลพัท์ของความน่าจะเกดิอนัตราย และผลจากอนัตรายน้ัน (ปกอ.ฉบับที่
3 พ.ศ.2542)

# ISO 31000:2009 (มอก. 31000-2555) defines risk as:                               
The effect of uncertainty on objectives.

สรุปความเส่ียง (Risk) จากการท างาน:ความเป็นไปได้ /โอกาสทีส่ิ่งคุกคามจะ
ก่อให้เกดิอนัตรายต่อสุขภาพ /เกดิความสูญเสียต่อทรัพย์สิน

Risk=Probability x Consequence

A deviation from 
the expected–
positive and /or 
negative(การเบีย่งเบน 
จากความคาดหวงั)

Deficiency of 
information relating 
to an event, its 
consequence, or 
likelihood

•Can have different aspects 
e.g.finance, safety, 
environment goal
•Can apply at different 
levels e.g.  strategic, 
department, project
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ความเข้าใจผิด 3ประการเกีย่วกบั Risk
1.Risk is always bad.

2.Risk must be eliminated at all cost.

3.Playing it safe is the safest thing to do. 

ความปลอดภัย(Safety)=ระดบัความเส่ียงที่ยอมรับได้
12
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Standard ,Guideline &Regulation
 ILO. Major Hazard Control : A practical manual ,1988

 World Bank Technical Paper No. 55 ,Techniques                              
for Assessing Industrial Hazards , A Manual ,1988

 API PUBLICATION 581, Risk-Based Inspection Base Resource 
Document , FIRST EDITION, MAY 2000

 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที ่3 ก าหนดหลกัเกณฑ์การช้ีบ่ง
อนัตราย การประเมินความเส่ียงและการจัดท าแผนงานบริหารจัดการ
ความเส่ียง ,ปี 2542

 ISO 31000:2009 Risk management  ; Risk Assessment Guideline :
31010-2009; และ มอก.31000-2555 การบริหารความเส่ียง

 มอก. 2535-2555 การประเมินความเส่ียงสารเคมีต่อสุขภาพผู้ปฏิบัติงาน 
ในโรงงาน
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที ่3 (พ.ศ.2542)
ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535
เร่ือง มาตรการคุ้มครองความปลอดภัยในการด าเนินงาน

ต้องจัดท ารายงานการวเิคราะห์ความเส่ียงจากอนัตรายที่อาจเกดิจากการประกอบกจิการ
โรงงาน ประกอบด้วยข้อมูลรายละเอยีด 1. การประกอบกจิการ 2. การช้ีบ่งอนัตรายและ
การประเมนิความเส่ียง 3. แผนงานบริหารจัดการความเส่ียง
การช้ีบ่งอนัตรายและการประเมนิความเส่ียง ผู้ประกอบกจิการโรงงานอาจเลือกใช้วธีิการ
ใดวธีิการหนึ่งหรือหลายวธีิทีเ่หมาะสมตามลกัษณะการประกอบกจิการหรือลักษณะความ
เส่ียงจากอนัตรายที่เกดิขึน้จากการประเมนิกจิการโรงงาน ดงัต่อไปนี ้Checklist, WHAT-
IF Analysis, Hazard and Operability  Studied (HAZOP), Fault-Tree Analysis 
(FTA), Failure Modes and Effects Analysis (FMEA), Event-Tree Analysis

ระเบียบกรมโรงงานอุตสาหกรรม การช้ีบ่งอนัตราย การประเมนิความเส่ียง และการ
จัดท าแผนงานบริหารจัดการความเส่ียง พ.ศ.2543
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พระราชบัญญตัิความปลอดภัย อาชีวอนามัย
และสภาพแวดล้อมในการท างาน พ.ศ. ๒๕๕๔

หมวด ๔ การควบคุม ก ากบั ดูแลมาตรา 
๓๒ เพ่ือประโยชน์ในการควบคุม ก ากบั ดูแลการด าเนินการด้านความปลอดภัย
อาชีวอนามยั และสภาพแวดล้อมในการท างาน ให้นายจ้างด าเนินการดังต่อไปนี้
(๑) จัดให้มีการประเมนิอนัตราย
(๒) ศึกษาผลกระทบของสภาพแวดล้อมในการท างานทีม่ีผลต่อลูกจ้าง
(๓) จัดท าแผนการด าเนินงานด้านความปลอดภัย อาชีวอนามยั และสภาพแวดล้อมในการ
ท างานและจัดท าแผนการควบคุมดูแลลูกจ้างและสถานประกอบกจิการ
(๔) ส่งผลการประเมนิอนัตราย การศึกษาผลกระทบ แผนการด าเนินงานและแผนการ
ควบคุมตาม (๑) (๒) และ (๓)
หลกัเกณฑ์ วธีิการ และเง่ือนไขในการด าเนินการตามวรรคหนึ่ง ประเภทกจิการ ขนาด 
ของกจิการทีต้่องด าเนินการ และระยะเวลาทีต้่องด าเนินการ................ยงัไม่ก าหนด.....

นิยามยงัไม่ชัดเจน
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METHODS OF RISK ANALYSIS

Qualitative

Analysis
วเิคราะห์เชิงคุณภาพ

ใช้การอธิบายโอกาสเกดิ
และผลกระทบ

Use words to

describe 

likelihood

and consequences

(eg high, 

medium, low)

Semi-quantitative
Analysis

วเิคราะห์เชิงกึง่ปริมาณ
ก าหนดค่าของโอกาสเกดิ   และ

ผลกระทบ
ตามสเกลแต่ไม่ใช่ค่าจริง
Give values for

ranking scales

but not the realistic

values for risk    (eg 

scale 1-100)

Quantitative
Analysis

วเิคราะห์เชิงปริมาณ
ใช้กระบวนการคณติศาสตร์
(ความน่าจะเป็นและสถิติ)
เพ่ือก าหนดค่าโอกาสเกดิและ

ผลกระทบ
Use numerical 

values for both

likelihood and

Consequences
(eg. loss $5 million)

แบบไหนด?ี 16



การช้ีบ่งความเส่ียง
(Risk Identification)
-ศึกษาข้อมูลจากอดตี
-ส ารวจในปัจจุบัน
-ช้ีบ่งความเส่ียง

ประเมินความ
เส่ียง (Risk 

Assessment)

การบริหารความเส่ียง (Risk
Mgt.)
-หลกีเลีย่ง             -ป้องกนั
-ถ่ายโอน               -แบ่งแยก
-ลดความสูญเสีย -ประกนัภัย

ประเมิน/ติดตามผล
ระบบ

กระบวนการบริหารความเส่ียง

การบริหารความเส่ียง (Risk Management)
เป็นกลวธีิทีเ่ป็นเหตุเป็นผลทีน่ ามาใช้ในการ
บ่งช้ี วเิคราะห์ ประเมนิ จัดการ ตดิตาม และ
ส่ือสารความเส่ียงทีเ่กีย่วข้องกบักจิกรรม /
กระบวนการด าเนินงานขององค์กร เพ่ือช่วย
ให้องค์กรลดความเส่ียงให้เหลือน้อยทีสุ่ด The International Society for Measurement and Control(ISA) 17



การช้ีบ่งอนัตราย (Hazard Identification)
 Checklist

 What-If Analysis

 Fault-Tree Analysis (FTA)

 Event-Tree Analysis (ETA)

 Preliminary Hazard Analysis (PHA)

 Failure Modes and Effects Analysis (FMEA)

 Hazard and Operability Studied (HAZOP)
ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที ่3(พ.ศ. 2542)

1960 - 2001 1960 - 2001 1965 - 2001 1970 - 2001 1972 - 1974 1974 - 2001

Safety Check Lists Relative PHA What if HAZOP

Review Ranking

Walk Historical ICI Mond Preliminary Brainstorming Hazards

Through Lists Index Hazard Operability

Inspection Analysis Analysis

Yes / No Dow FEI

Hazardous Mtls Line by Line

Hazardous Opns Deviation

Analysis

This presentation only considers the HAZOP technique.
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Risk Assessment Techniques วธีิการในการประเมินความเส่ียงตามมาตรฐาน ISO 31010
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หลกัการช้ีบ่งอนัตรายของเทคนิค Checklist
เทคนิค Checklist เป็นวธีิทีใ่ช้ช้ีบ่งอนัตรายส าหรับกระบวนการผลติ เคร่ืองจักร/ 
อุปกรณ์ ขั้นตอนปฏิบัตงิาน โดยการจัดท าแบบตรวจสอบ(Checklist) ซ่ึงประกอบด้วย
หัวข้อค าถามทีน่ ามาจากมาตรฐานการออกแบบ /การปฏิบัติงาน /กฎหมายที่เกีย่วข้อง 
แล้วน าแบบChecklist ไปตรวจสอบว่าได้มีการปฏิบัติตามมาตรฐานหรือไม่ แล้วน าผล
การตรวจสอบมาวเิคราะห์ ประเมินความเส่ียงว่าจะมีผลกระทบเกดิขึน้อย่างไรบ้าง
ข้อด ีเป็นวธีิการช้ีบ่งอนัตรายทีม่ีลกัษณะเฉพาะทีอ่อกแบบมาเพ่ือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 
สามารถใช้ตรวจสอบว่ามีส่วนใด/ขั้นตอนใดขาดหายไปจากที่ก าหนดไว้ในมาตรฐาน
หรือออกแบบ ตรวจสอบการปฏิบัติตามคู่มือ /มาตรฐาน/กฎหมายหรือไม่
ข้อเสีย ใช้ได้เหมาะสมเฉพาะกระบวนการทีม่ีมาตรฐานการออกแบบ /การปฏิบัตงิาน /
กฎหมายก าหนดไว้และเป็นการช้ีบ่งอนัตรายจากสภาพปัจจุบันทีเ่ป็นอยู่
ขั้นตอนการท าแบบตารางเทคนิค Checklist
1. พจิารณาเคร่ืองจักร อุปกรณ์ กจิกรรม หรือพืน้ทีท่ีต้่องการช้ีบ่งอนัตราย
2. จัดท าบัญชีรายการ(List) ตามมาตรฐานการออกแบบ /การปฏิบัติงาน /กฎหมายแล้ว
น ามาจัดท าเป็นแบบตรวจสอบ(Checklist)ก่อนน าไปตรวจสอบเพ่ือช้ีบ่งอนัตราย
3. พจิารณาแต่ละข้อบกพร่องว่าจะเกดิอนัตราย/ผลทีจ่ะเกดิขึน้ตามมามอีะไรบ้าง 
4. พจิารณาว่ามมีาตรการป้องกนัและควบคุมอนัตรายอะไรบ้างทีม่ีอยู่ในปัจจุบัน 21



ตัวอย่างChecklistในการช้ีบ่งอนัตรายจากอคัคภีัย
 แหล่งประกายไฟ /เปลวไฟ

 ระบบป้องกนัและระงบัอคัคภีัยที่มีอยู่

-ถังดบัเพลงิ -ระบบท่อฉีดน า้ดบัเพลงิ

-ระบบสปริงเกอร์    -ระบบเตือนภัย/แจ้ง

เหตุเพลงิไหม้  -ทางออก/ทางออกฉุกเฉิน

 การฝึกซ้อมดับเพลงิ/ฝึกซ้อมอพยพ/หนีไฟ
รายการตรวจสอบ ม/ีSafe ไม่ม/ีUnsafe มาตรฐาน/best practice

1. แหล่งประกายไฟ /เปลวไฟ X ควบคุมแหล่งประกายไฟ

2.ถังดบัเพลงิ X 840 ตร.ม./ถัง(6A-10B)

3.ตู้ฉีดน า้ดบัเพลงิ(FHC) X ห่างกนัไม่เกนิ 64 ม.

4. ทางออก/ทางออกฉุกเฉิน X อพยพออกภายใน5นาที

5.การฝึกซ้อมดบัเพลงิ/ฝึกซ้อมอพยพ/หนีไฟ X ปีละคร้ัง

120ม.
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หลกัการช้ีบ่งอนัตรายของเทคนิค What If Analysis
เทคนิค What If เป็นวธีิการช้ีบ่งอนัตรายทีใ่ช้การระดมสมองของผู้มปีระสบการณ์จัดท า
ทะเบียนรายการค าถามที่เกีย่วข้องกบัอนัตรายทีเ่ฉพาะเจาะจง โดยใช้ค าถาม จะเกดิอะไร
ขึน้....ถ้า.....?ผลจากการท าWhat If คือรายการช้ีบ่งอนัตรายที่น าไปประเมนิความเส่ียง
ข้อด ีเป็นวธีิการช้ีบ่งอนัตรายทีใ่ช้งานได้ง่ายและสามารถใช้ได้กบัอุปกรณ์/กจิกรรมทุก/
ขั้นตอนของการด าเนินงาน เช่นการออกแบบ การผลติ การปรับปรุง/ร้ือถอน เป็นต้น
ข้อเสีย การจัดท าทะเบียนรายการค าถามต้องท าโดยผู้มปีระสบการณ์/ช านาญ
ขั้นตอนศึกษา วเิคราะห์ ทบทวน เทคนิค What If Analysis
1. แต่งตั้งกลุ่มบุคคลทีม่ปีระสบการณ์ เพ่ือก าหนดขอบเขตแหล่ง/ผลผู้ทีไ่ด้รับผลกระทบ
2. เตรียมรายละเอยีดในค าถามต่างๆ เพ่ือใช้ในการตั้งค าถาม จะเกดิอะไรขึน้.....ถ้า....?
3. จัดท าค าถามให้เป็นระบบ รูปแบบการตั้งค าถามจะพจิารณาในประเดน็ต่างๆ เช่น  
ความล้มเหลวของเคร่ืองจักร/อุปกรณ์/ความผดิพลาดจากผู้ปฏิบัติงาน/สภาพที่ผดิปกติ
4. ด าเนินการวเิคราะห์ และทบทวนเพ่ือช้ีบ่งอนัตรายในรูปแบบลกัษณะอนัตรายหรือผล 
ทีเ่กดิขึน้ตามมา มาตรการเพ่ือลดผลกระทบของอนัตราย ข้อเสนอแนะ และสรุปผล
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อะไรเกดิขึน้...ถ้า.. ผลกระทบ มาตรการทีม่อียู่ ข้อเสนอแนะ

1.สารเคมใีนถังเกบ็หมด

2.ลืมเปิดManual Valve

3.Relief Valve เสีย

4.Solenoid Valve เสีย

การช้ีบ่งอนัตรายด้วย
วธีิ What…If.......
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Fault Tree Analysis (FTA)
 คดิค้นพฒันาโดย W.A. Watson ให้กบักองทพัสหรัฐฯในปี ค.ศ.1962เป็น วธีิการทีซั่บซ้อนมากขึน้ 

โดยพจิารณาเชิงตรรก (Logic)วเิคราะห์ผลไปหาเหตุไล่ลงมาเหมือนรากไม้ จนได้สาเหตุ/เหตุการณ์
พืน้ฐาน (Basic Fault Event)ทีว่เิคราะห์ต่อไปไม่ได้ แต่นับว่าเป็นวธีิวเิคราะห์สาเหตุทีม่พีลงั 
เน่ืองจากให้ผลการวเิคราะห์ที่ท าให้เห็นความผิดพลาดหรือความล้มเหลว

 ก าหนด/เลือกหัวข้อทีเ่ป็นอนัตราย /อุบตัิเหตุมาเป็น Top Event ซ่ึงเป็นผลจากเหตุทีต้่องการทราบ
ความผดิพลาด/ความล้มเหลว โดยอาศัยสญัลกัษณแ์ละความหมายที่ใชใ้นการวิเคราะห ์FTA

สัญลกัษณ์ ช่ือ ความหมาย

And Gate เห็นการณ์ที่เกดิได้เน่ืองจากหลายสาเหตุ/เหตุการณ์ย่อยทุกตวั

Or Gate เหตุการณ์จะเกดิขึน้ได้เน่ืองจากสาเหตุใดสาเหตุหน่ึงของสาเหตุย่อย

Basic Event เหตุการณ์ที่เกดิขึน้ได้ตามปกตเิป็นสาเหตุพืน้ฐาน ไม่ต้องวเิคราะห์หาสาเหตุต่อไป

Fault Tree

Event

เหตุการณ์ย่อยที่ส่งผลให้เกดิเหตุการณ์ต่อเน่ือง จนเป็นเหตุให้เกดิอุบัตเิหตุ

Undeveloped 
Event

เหตุการณ์ย่อยไม่สามารถวเิคราะห์หาสาเหตุต่อได้ เน่ืองจากไม่มีข้อมูลสนับสนุน

External Event เหตุการณ์ภายนอก/ปัจยภายนอกที่เป็นสาเหตุที่ท าให้เกดิเหตุการณ์ต่างๆขึน้
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Basic Event

ตัวอย่างการช้ีบ่งอนัตรายจาก
หม้อไอน า้ระเบิดด้วย FTA
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Event Tree Analysis (ETA)เป็นเทคนิคทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ปัญหาเชิงตรรก (binary logic) 
คล้ายกบั FTA เหมาะส าหรับตรวจสอบระบบควบคุม แต่ไม่สามารถพจิารณาที ่Root Cause ใน
แต่ละมาตรการทีล้่มเหลวได้ เพ่ือก าหนดมาตรการ/ระบบป้องกนั/Safe Guard

ก า
หน

ดเ
หตุ

กา
รณ์

เริ่ม
ต้น

 B
ra

ke
 F

ail

Yes=ใช่/ส าเร็จ 
No=ล้มเหลว
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Failure Mode and Effect Analysis(FMEA)เป็นเทคนิคการวเิคราะห์ผลกระทบจากความ
บกพร่อง/ล้มเหลวของช้ินส่วน/อุปกรณ์/ระบบและมาตรการป้องกนัทีม่อียู่ ไม่ได้เน้นที่คน

-First used in the 1960’s in the Aerospace  industry during the Apollo missions       
-In 1974, the Navy developed MIL-STD-1629 regarding the use of FMEA          
-In the late 1970’s, the automotive industry was driven by liability costs to use 
FMEA. Later, the automotive industry saw the advantages of using this tool to 
reduce risks related to poor quality โดยเฉพาะFord Motor Co Ltd.
-ทมีวิเคราะห์ FMEA ต้อง พจิารณาจาก P&ID (Piping and Instrument Diagram )
-เป็นเทคนิคทีใ่ช้ใน Reliability Engineering
เคร่ืองจักร/อุปกรณ์/ระบบ Failure Mode

Pump

Valve

ท่อ

sensor

ฯลฯ

หยุดเดนิ /Seal Leak /Rupture

แตก /ร่ัว/ค้าง/ไม่ท างาน/เปิดท างานโดยมไิด้คาดคดิ

แตก หัก ร่ัว อุดตนั

No signal ,Error
28



Risk Priority Number (RPN) is the product of the 
severity, occurrence, and detection scores.

29

Severity Occurrence Detection RPNX X =

Calculating a 

Composite 

Score

Severity :Importance of the effect on customer requirements         
Severity 1 = Not Severe, 10 = Very Severe                                     
Occurrence :Frequency with which a given cause occurs and creates  
failure modes ;Occurrence 1 = Not Likely, 10 = Very Likely       
Detection :The ability of the current control scheme to detect or prevent 
a given cause Detection 1 = Easy to Detect, 10 = Not easy to Detect
There are a wide variety of scoring “anchors”, both quantitative or qualitative
Two types of scales are 1-5 or 1-10
The 1-5 scale makes it easier for the teams to decide on scores
The 1-10 scale may allow for better precision in estimates and a wide variation 
in scores (most common)



FMEA :Occurrence &Severity of Effect

Probability of Failure อตัราเกดิ คะแนน

Extreamely High

เกดิบ่อยมาก

1ใน2

1ใน3

10

9

High:will occur 

requently เกดิได้บ่อย

1ใน10

1ใน20

8

7

Medium:will occur 

occasionallปานกลาง

1ใน100

1ใน500

1ใน2000

6

5

4

Low:will occur rarely

เกดิได้น้อย/ยาก
1ในหมื่น

1ในแสน

3

2

Zero:will never occur

จะไม่เกดิ
1ใน

ล้าน

1

Effect Criteria คะ

แนน

Hazard or legal

infringement

Warning of 
hazard of legal

ปัญหาความปลอดภัยสงู 

ขัดต่อกฎหมาย

ปัญหาความปลอดภัยสงู 

และถูกเตือน

10

9

Vary large 
effect

Large effect

มีผลท าให้เสยีหายสงู

มาก ท างานไม่ได้

ท างานได้ ประสทิธภิาพต ่า

8

7

Intermediate 
effect

Small effect
Very small effect

มีผลปานกลาง ท างานไม่

สะดวก

มีผลน้อย ท างานไม่สะดวก

มีผลน้อยมาก ผู้ใช้รู้สกึ

6

5

4

Minor defect

Slight defect

มีผลเลก็น้อย คนทั่ไปรู้สกึ

มีผลเลก็น้อยคนพิเศษรู้สกึ

3

2

No defect ไม่มีผล จะไม่เกดิขึ้น 1
30



FMEA:Detectability &RPN=S*O*D
Detectability Likelihood of Detection คะแนน

Undetectable ไม่สามารถตรวจได้ 10

Very Difficult to 
Detect

ตรวจไดย้ากมาก 9

Difficult to Detect ตรวจไดย้าก 8

Very Low 
Possibility

โอกาสตรวจไดน้อ้ยมาก 7

Low Possibility โอกาสตรวจไดน้อ้ย 6

Intermediate 
Possibility

โอกาสตรวจไดป้าน

กลาง

5

Fairy high 
possibility

โอกาสตรวจไดค่้อนขา้งสูง 4

High possibility โอกาสตรวจไดสู้ง 3

Very high 
possibility

โอกาสตรวจไดสู้งมาก 2

Virtually certain แน่นอนว่าตรวจได้ 1

RPN Value แปรผล

1<RPN>136 เสี่ยงน้อย

137<RPN>504 ปานกลาง

505<RPN>1000 เสี่ยงสงู
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หลกัการช้ีบ่งอนัตรายของเทคนิค HAZOP
เทคนิค Hazard and Operability Study (HAZOP)พฒันาขึน้ในปี ค.ศ.1960 โดยบริษัท 
ICI จ ากดั ประเทศองักฤษ เหมาะส าหรับการวเิคราะห์กระบวนการผลติทีอ่นัตรายมาก 
และต่อเน่ือง เป็นวธีิทีใ่ช้ช้ีบ่งอนัตรายส าหรับกระบวนการผลติแต่ละขอบเขตของระบบ/
อุปกรณ์(Node) โดยใช้ Guide-Word เช่น ไม่ มากกว่า/สูงกว่า น้อยกว่า/ต ่ากว่า การย้อน 
กลบัของการไหล อุณหภูม ิความดนั และอ่ืนๆกบัค าทีใ่ช้บอกลกัษณะของกระบวนการ 
(Parameter)  เช่น Flow, Temp., Pressure ,Level เป็นต้น เพ่ือวเิคราะห์ว่ามีโอกาสเบี่ยง 
เบน(Deviation)ไปจากค่าที่ออกแบบ (ค่าควบคุม) ของระบบ/กระบวนการตั้งแต่การออก 
แบบ ปรับปรุง/ดดัแปลง process ไว้มากน้อยเท่าไร เพ่ือช้ีบ่งอนัตราย ความผิดปกติ และ
ไม่มปีระสิทธิภาพ แล้วจึงวเิคราะห์หาสาเหตุและผลกระทบทีจ่ะเกดิขึน้ตามมา  มกัจะใช้
วเิคราะห์กนัเป็น Team 
ข้อดี เป็นวธีิการช้ีบ่งอนัตรายทีม่ปีระสิทธิภาพสูง และมกีระบวนการวเิคราะห์อย่างเป็น
ระบบสามารถใช้ได้เป็นอย่างดกีบักระบวนการทีม่ ีParameter เป็นค่าออกแบบ (ค่า
ควบคุม) เช่นระบบท่อ 
ข้อเสีย เป็นวธีิการทีจ่ าเป็นต้องมี P&ID แล้วเท่าน้ัน และต้องมีค่าออกแบบ(ค่าควบคุม) 
เพ่ือวเิคราะห์หาผลทีจ่ะเกดิขึน้เม่ือมสีาเหตุทีท่ าให้เกดิการเบี่ยงเบนไปจากค่าควบคุม 
ดงัน้ันจึงท าให้น ามาใช้ในการช้ีบ่งอนัตรายได้ค่อนข้างจ ากดั
ความดนัโลหิตปกติของร่างกายมนุษย ์ประมาณ 80-120 มม.ปรอท32



ขั้นตอนการท าแบบตารางเทคนิค HAZOP
1. ก าหนดขอบเขตของระบบ/อุปกรณ์ (Node) ทีจ่ะท าการช้ีบ่งอนัตรายที่ครอบคุม
อุปกรณ์ส าคญั เช่น Pump, Heater, Heat Exchanger 
2. พจิารณาปัจจัยการผลติ (Process Parameter) เช่น ความดนั อุณหภูม ิอตัราการ
ไหล ระดบัฯ แล้วเลือก Guide Word ทีเ่หมาะไปใส่ไว้ในช่อง“ ข้อบกพร่อง” 
3. พจิารณาหาสาเหตุทีท่ าให้เกดิสถานการณ์เบี่ยงเบนไปจากค่าออกแบบ เช่น สาเหตุ
การเกดิ High /Low Pressure เป็นต้น น าสาเหตุไปใส่ในช่อง “สถานการณ์จ าลอง”
4. พจิารณาถึงผลที่จะเกดิในช่อง “เหตุการณ์ทีเ่กดิตามมา”และทบทวนมาตรการ
ความปลอดภัย /ระบบป้องกนัทีม่อียู่มอีะไรบ้าง เพยีงพอหรือไม่ เพ่ือพจิารณาถึงส่ิงที่
ควรด าเนินการเพิม่เตมิเม่ือพบว่า มาตรการหรือระบบป้องกนัทีม่ีอยู่ไม่เพยีงพอ

Guide 
word 

       

Process- 
variable 

No Low High Part of Also Other than Reverse 

Flow 
No 
flow 

Low 
flow 

High 
flow 

Missing 
ingredients Impurities 

Wrong 
material 

Reverse 
flow 

Level Empty 
Low  
level 

High 
level 

Low 
interface 

High 
interface 

- - 

Pressure 
Open to 

atmosphere 
Low 

pressure 
High 

pressure 
- - - 

Vacuum 

Temperature 
Freezing 

Low  
temp. 

High 
temp. 

- - - Auto 
refrigeration 

Agitation 
No 

agitation 
Poor 

mixing 

Excessive 
mixing 

Irregular- 
mixing 

Foaming - Phase 
separation 

Reaction 
No 

reaction 
Slow 

reaction 
"Runaway 
reaction" 

Partial 
reaction 

Side 
reaction 

Wrong 
reaction 

Decom-
position 

Other 
Utility 
failure 

External 
leak 

External 
rupture 

- - 
Start-up 

Shutdown 
Maintenance 

- 
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Example : Consider, as a simple example, theConsider, 
as a simple example, the continuous process shown in the 
figure.In this process, the phosphoric acid and ammonia 
are mixed, diammoniumphosphate (DAP) results if the 
reaction  is complete. If too little phosphoric acid is 
added,   the reaction is incomplete and ammonia is 
reaction is incomplete and ammonia is  produced
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Failure Data for Specific 
Components (J.R.Taylor,1994)

Failure Mode Failure Rate

-ท่อขนาด2-6น้ิวร่ัวเลก็น้อย

-ท่อขนาด2-6น้ิวร่ัวมาก

0.001คร้ังต่อล้านช่ัวโมงต่อเมตร

0.0001คร้ังต่อล้านช่ัวโมงต่อเมตร

-ก้านวาวล์ร่ัว (Globe Valveขนาด2น้ิว)

-ร่ัวที่บ่าวาวล์ ปิดไม่ได้

1 ในล้านช่ัวโมง

6 ในล้านช่ัวโมง

-ซีลป้ัมหมุนเหว่ียงร่ัว

-ป้ัมท างาน /หยุดท างานกระทนัหัน

30 ในล้านช่ัวโมง

20 ในล้านช่ัวโมง

-Level Sensor ค้าง 50 ในล้านช่ัวโมง

-Pressure Switch ไม่ท างาน 6 ในล้านช่ัวโมง

-Flow Sensor ไม่มีสญัญาณ 4 ในล้านช่ัวโมง
35



ที่มา : ILO (International Labor Organization, Major Hazard Control), 1998

Failure Frequency Failure Data Base
(time per year)

Failure Frequency Failure Data Base
(time per year)

Smith and Warwick (1981) Less, 1983; King, 1990
Power Failure (PEA) 10 Pressure Vessels (General) 0.026
Limit Switch Failure 1 x 10-4 Pressure Vessels (High 

Standard)
2.56 x 10-3

Level Switch Failure 8.2 x 10-6 Pipes 1.71 x 10-3

Operator Error 1 x 10-3 Pipe Joints 4.27 x 10-3

Pressure Control Fault 1 x 10-4 Gaskets 4.27 x 10-3

Solenoid Valve Fail to Close 1 x 10-3 Bellows 0.043
Level Alarm Failure 8.2 x 10-6 Diaphragms (Metal) 0.043
Vent Gas Failure 2 x 10-5 Diaphragms (Rubber) 0.068
Inter-unit Pipe (General) 3.5 x 10-7 Unions 3.42 x 10-3

Emergency Gen. Fault 1 x 10-5 Hoses (Heavily Stressed) 0.342
Mechanical Failure 7 x 10-3 Hoses (Light Stressed) 0.0342
P. Trip Signal 0.2/D or 5.4 x 10-4/Y Relief Valves (Leakage) 0.017
No Immediate Ignition 0.5/D or 1.4 x 10-3/Y Relief Valves (Blockage) 4.27 x 10-3

Immediate Ignition 0.9386 Valves (hand-operated) 0.128
Sudden Weather Change 1 x 10-2 Valves (ball) 4.27 x 10-3

Third Party Error 1 x 10-3 Seals (rotating) 0.0598
Seals (sliding) 0.0256

FAILURE FREQUENCY DATA BASE
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Failure Frequency Failure Data Base
(time per year)

Failure Frequency Failure Data 
Base (time per year)

Smith and Warwick (1981) Less, 1983; King, 1990
ImpulseLines (Blocked/Leak) 0.09 Seals (“0” ring) 1.708 x 10-3

Pressure Switch 0.13 Filters (blockage) 8.544 x 10-3

Cable(Fractured or Severed) 0.03 Filters (leakage) 8.544 x 10-3

Loss of Electric Power Steam 
Shut-off System

0.05 Pins 0.128
Nuts 1.708 x 10-3

Relay (Complete with Wire) 0.08 Bolts 1.708 x 10-3

Solenoid Valve 0.30 Boiler (All Types) 9.398 x 10-3

Loss of Electric Power 0.05 Pressure-indicating Controller 1.15
Trip Valve 0.25 Pressure-recovery Controller 1.29
Air Supply Line (Block, 
Broken)

0.02 Flow-indicating Controller 1.51

Loss of Air Supply 0.02 Flow-recording Controller 2.14
Pump Shut-off System 0.02 Level-indicating Controller 2.37
Relay, etc., as above 0.08 Level-recoding Controller 2.25
Pressure Relief Valve 0.02 Temperature-indicating 

Controller
0.94

Flame-failure Detector 1.69 Temperature-recording 
Controller Trip Initiator

1.99

ทีม่า : ILO (International Labor Organization, Major Hazard Control), 1998

FAILURE FREQUENCY DATA BASE
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ประเภทอปุกรณ์ รูร่ัว 0.25นิว้ รูร่ัว 1.0นิว้ รูร่ัว 4.0นิว้ แตกหัก

Centrifugal Pump 6x10E-2 5x10E-4 1x10E-4 -

Compressor , Reciprocating - 6x10E-3 6x10E-4 -

Column 8x10E-3 2x10E-4 2x10E-5 6x10E-6

Heat Exchanger ,Shell 4x10E-3 1x10E-4 1x10E-5 6x10E-6

Pipe 1 inch diameter , per ft 5x10E-6 - - 5x10E-7

Pipe 2 inch diameter , per ft 3x10E-6 - - 6x10E-7

Pipe 4 inch diameter , per ft 9x10E-7 6x10E-7 - 7x10E-8

Pipe 6 inch diameter , per ft 4x10E-7 4x10E-7 - 8x10E-8

Pipe 8 inch diameter , per ft 3x10E-7 3x10E-7 8x10E-8 2x10E-8

Pipe 10 inch diameter , per ft 2x10E-7 3x10E-7 8x10E-8 2x10E-8

Pipe 12 inch diameter , per ft 1x10E-7 3x10E-7 3x10E-8 2x10E-8

Pipe 16 inch diameter , per ft
Pipe    16 inch diameter , per ft

1x10E-7
6x10E-7

2x10E-7
2x10E-7

2x10E-8
2x10E-8

2x10E-8
1x10E-8

Reciprocating Pump atmospheric 0.7 0.01 0.001 0.001

Storage Tank 4x10E-4 1x10E-4 1x10E-5 2x10E-5

โอกาสในการเกดิการร่ัวไหลของอุปกรณ์ (คร้ัง/ปี)

ที่มาAPI Publication, May 200038



Frequency
Failure Rate & Rupture of Pipeline
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ขนาดหน้าแปลน(นิว้) ขนาดรูร่ัว(มม.) Leak Frequency(per year

0.5 1-3
3-10
10-50
Total

3.725x10E-5
1.364x10E-5
1.227x10E-5
6.316x10E-5

1.0 1-3
3-10
10-50
Total

4.037x10E-5
1.479x10E-5
1.279x10E-5
6.795x10E-5

2.0 1-3
3-10
10-50
Total

4,628x10E5
1.695x10E-5
6.126x10E-6
7.701x10E-5

4.0 1-3
3-10
10-50
Total

5.745x10E-5
2.104x10E-5
7.605x10E-6
9.145x10E-5

Process Equipment 
Leak Frequency Data 
for use in QRA : 
Flange (DNV)
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I K
R

S

 กา รประ เมินควา มเส่ียง3
Risk Analysis MatrixRisk Analysis MatrixEx. 

M

5

M

4

L

3

L

2

L

1

Rare น้อยมา ก 

1

H

10

M

8

M

6

M

4

L

2

Unlikely ไ ม่ ค่อย

2

H

15

H

12

M

9

M

6

L

3

Moderateป า น
ก ล า ง

3

E

20

E

16

H

12

M

8

M

4

Likely บ่อย

4

E

25

E

20

H

15

H

10

M

5

Almost Certain

5

Catastrophic

5

Major

4

Moderate

3

Minor

2

I nsignificant

1

ConsequencesLikelihood

ควา มน่ า จะ เ ป็น
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SAMPLE RISK ANALYSIS MATRIX

Consequences Likelihood 

Insignificant 

1 

Minor 

2 

Moderate 

3 

Major 

4 

Catastrophic 

5 

A (5) 

(Almost Certain) 

H H E E E 

B (4) 

(Likely) 

M H H E E 

C (3) 

(Moderate) 

L M H E E 

D (2) 

(Unlikely) 

L L M H E 

E (1) 

(Rare) 

L L M H H 

 

 E:  Extreme Risk, Immediate Action Required ความเส่ียงสูงมาก ต้องจัดการทนัที
H: High Risk, Senior Management Attention Needed ความเส่ียงสูง ผู้บริหารระดบัสูงต้องลงมาดูแล
M: Moderate Risk, Management Responsibility Must be Specifiedความเส่ียงปานกลาง 

ต้องแจ้งผู้บริหารทีรั่บผดิชอบการบริหารความเส่ียง
L: Low Risk, Manage by Routine Procedures ความเส่ียงต ่า จัดการโดยขั้นตอนตามปกติ 42



Nomogram of Risk Assessment

P X S R

= 43



การจัดระดับโอกาสในการเกดิเหตุการณ์ (Probability)
ระดบั รายละเอยีด

5 สูงมาก ความถี่ในการเกดิขึน้ 1 คร้ังในช่วง 1 เดือน

4 สูง ความถี่ในการเกดิขึน้ 1 คร้ังในช่วง 1 ปี

3 ปานกลาง ความถี่ในการเกดิขึน้ 1 คร้ังในช่วง 1-5 ปี

2 น้อย ความถี่ในการเกดิขึน้ 1 คร้ังในช่วง 5-10 ปี

1 เกดิยาก ไม่เคยเกดิเลยในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา

ระดบั ความน่าจะเป็น ค าจ ากดัความ

5 Common มโีอกาสเกดิ 1 ครัง้ /ปี หรือมากกว่า (> 1 ครัง้ /ปี)

4 Likely มโีอกาสเกดิอย่างน้อย 1 ครัง้ ในรอบ 10 ปี (> 0.1 ครัง้ /ปี)

3 Reasonably 
likely

มโีอกาสเกดิ 1 ครัง้ ในรอบ 10-100 ปี (0.1 ถึง 1 x 10E-2 ครัง้ /ปี)

2 Unlikely มีโอกาสเกดิ 1 ครัง้ ในรอบ 100-1,000 ปี (1 x 10E-2 ถงึ 1 x 10E-3 ครัง้ /ปี)

1 Very Unlikely มโีอกาสเกดิน้อยกว่า 1 ครัง้ ในรอบ 1,000 ปี (<1 x 10E-3 ครัง้ /ปี)

ที่มา : Handbook of Chemical 
Hazard Analysis Procedures, 
Federal Emergency Management 
Agency,U.S. Department of 
Transportation, US.EPA., 1990

ปกอ. ฉ.3
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การพิจารณาโอกาสที่จะเกิดอนัตรายเชิงคุณภาพ
หัวข้อพจิารณาเ น า้หนัก

คะแนน
เกณฑ์การประเมินโอกาสทีเ่กดิอนัตราย

3 (มาก) 2(ปานกลาง) 1(เลก็น้อย)

1.จ านวนคนท่ีสมัผสัหรือจ านวนคน
ท่ีปฏิบติังานนั้น

3 มากกวา่10 คนข้ึนไป 6-10 คน 1-5 คน

2.ความถ่ีและระยะเวลาท่ีสมัผสั 3 30 ชม.ต่อสปัดาห์ 10-30 ชม.ต่อสปัดาห์ นอ้ยกวา่10 ชม.ต่อสปัดาห์

3.การตรวจวดัสภาพแวดลอ้มในการ
ท างาน

3 ไม่มีการตรวจวดั มีการตรวจวดัแต่ไม่เป็นไปตาม
ค่ามาตรฐานกฎหมาย

มีการตรวจวดัและเป็นไปตามค่ามาตรฐาน
กฎหมาย

4.คู่มือความปลอดภยัท่ีเป็นไปตาม
มาตรฐาน

3 ไม่มีเป็นลายลกัษณ์
อกัษร

มีแต่ไม่เหมาะสมกบัลกัษณะ
ความเส่ียง

มีและเหมาะสมกบัลกัษณะความเส่ียง

5.การฝึกอบรมตามคู่มือความ
ปลอดภยัอยา่งมีประสิทธิภาพ

3 ไม่มีการฝึกอบรม มีการฝึกอบรมแต่ไม่เหมาะสม
กบัลกัษณะความเส่ียง

มีการฝึกอบรมและเหมาะสมกบัลกัษณะ
ความเส่ียง

6.การควบคุมการปฏิบติัตามคู่มือ
ความปลอดภยัท่ีไดม้าตรฐาน

2 ไม่มีการควบคุมการ
ปฏิบติั

มีการควบคุมการปฏิบติัแต่ไม่มี
การบนัทึกหรือบนัทึกแต่ไม่ต่อเน่ือง

มีการควบคุมการปฏิบติัและมีการบนัทึก
อยา่งต่อเน่ือง

7.อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยั
ส่วนบุคคล

2 ไม่มีหรือมีแต่ไม่
เหมาะกบั

ลกัษณะความเส่ียง

- มีอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล
อยา่งเหมาะสมกบัลกัษณะความเส่ียง

8.การออกแบบใหมี้อุปกรณ์ความ
ปลอดภยัส าหรับเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร

หรืออาคารสถานท่ี

3 ไม่มีหรือมีแต่ไม่
เหมาะกบั

ลกัษณะความเส่ียง

- มีการออกแบบใหมี้อปุกรณ์ความปลอดภยั
เหมาะสมกบัลกัษณะความเส่ียง

9.การตรวจสอบ/ซ่อมบ ารุงรักษา
เคร่ืองจกัรอุปกรณ์

3 ไม่มีการตรวจสอบ   
ไม่มี

การบ ารุงรักษา

มีการตรวจสอบมีกาiบ ารุงรักษ
แต่ไม่มีการบนัทึกหรือบนัทึไม่
ต่อเน่ือง

มีการตรวจสอบมีการบ ารุงรักษาและมีการ
บนัทึก

อยา่งต่อเน่ือง

10.การเตือนอนัตราย 2 ไม่มีการเตือน
อนัตราย

มีการเตือนอนัตรายแต่ไม่
เหมาะสมกบัลกัษณะความเส่ียง

มีการเตือนอนัตรายเหมาะสมกบัลกัษณะ
ความเส่ียง

คะแนนรวม
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1. จ านวนคนทีสั่มผสัหรือท างานน้ัน 1 2 3 (3) = 
2. ความถี่และระยะเวลาที่สัมผสั 1 2 3 (3) = 
3. การตรวจวดัสภาพแวดล้อมการท างาน 1 2 3 (3) =
4. คู่มือความปลอดภัยทีไ่ด้มาตรฐาน 1 2 3 (3) = 
5. การฝึกอบรมตามคู่มือทีม่ีประสิทธิภาพ 1 2 3 (3) = 
6. การควบคุมการปฏิบัติตามคู่มือทีไ่ด้มาตรฐาน 1 2 3 (2) =
7. อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล 1 2 3 (2) = 
8. การออกแบบอุปกรณ์ความปลอดภัย 1 2 3 (3) = 
9. การตรวจสอบบ ารุงรักษา 1 2 3 (3) = 
10. การเตือนอนัตราย 1 2 3 (2) = 

การคดิคะแนนโอกาสทีจ่ะเกดิ Likelihood แบบ Qualitative

33-55 % โอกาสเกดิน้อย 1 
56-77 % โอกาสเกดิปานกลาง 2 
มากกว่า 77 % โอกาสเกดิมาก 3 

โอกาสที่จะเกดิน่าจะเป็น ยาก (1) ปานกลาง (2) ง่าย (3)

สูตร ผลรวม (นํา้หนัก X คะแนน) X 100 = 
81



การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณ์ต่างๆทีส่่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม
ระดบั ความรุนแรง รายละเอยีด

1 เลก็น้อย มผีลกระทบต่อสภาพแวดล้อมในโรงงาน สามารถควบคุม/แก้ไขได้โดยเร็ว

2 น้อย มผีลกระทบต่อสภาพแวดล้อมในโรงงาน  ต้องใช้เวลาในการปรับปรุงแก้ไข

3 ปานกลาง ส่งผลกระทบต่อสวล.นอกโรงงาน มกีารร้องเรียนจากประชาชน และสามารถไข/ควบคุมได้โดยเร็ว

4 สูง ส่งผลกระทบต่อสวล.อย่างเห็นได้เด่นชัด เช่นปลาตาย และต้องอพยพประชาชนออกจากพืน้ที่

5 สูงมาก ส่งผลกระทบต่อสวล.อย่างรุนแรง ต้องอพยพประชาชนออกจากพืน้ที ่ไม่สามารถแก้ไข/ควบคุมได้
ทนัที

ระดบั ความรุนแรง รายละเอยีด

1 น้อยมาก มกีารบาดเจ็บเลก็น้อย ไม่ถึงขั้นหยุดงาน

2 น้อย มกีารบาดเจ็บเลก็น้อย หยุดงานไม่เกนิ 3วนั

3 ปานกลาง มกีารบาดเจ็บต้องหยุดงานเกนิ 3 วนั แต่ไม่เกนิ 15 วนั

4 สูง มกีารบาดเจ็บต้องหยุดงานเกนิกว่า 15 วนั หรือสูญเสียอวยัวะ

5 สูงมาก มกีารบาดเจ็บถึงขั้นทุพลภาพหรือเสียชีวติได้

การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณ์ต่างๆทีส่่งผลกระทบต่อบุคคล
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การจัดระดบัความรุนแรงของเหตุการณ์ต่างๆทีส่่งผลกระทบต่อทรัพย์สิน
ระดบั ความรุนแรง รายละเอยีด

1 น้อยมาก ทรัพย์สินเสียหายเลก็น้อยหรือแทบจะไม่เสียหายเลย

2 น้อย ทรัพย์สินเสียหายตั้งแต่ 1,000-10,000 บาท และไม่มผีลต่อการผลติ

3 ปานกลาง ทรัพย์สินเสียหายตั้งแต่ 10,000-100,000บาทและไม่มผีลต่อการผลิต

4 สูง ทรัพย์สินเสียหายตั้งแต่100,000-1,000,000บาทและมผีลต่อการผลติเลก็น้อย

5 สูงมาก ทรัพย์สินเสียหายมากกว่า 1,000,000บาทขึน้ไปหรือต้องหยุดการผลติ

การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณ์ต่างๆทีส่่งผลกระทบต่อชุมชน
ระดบั ความรุนแรง รายละเอยีด

1 เลก็น้อย ไม่มผีลกระทบต่อชุมชนโดยรอบโรงงาน

2 น้อย มผีลกระทบต่อชุมชนเลก็น้อย โดยได้รับแจ้งจากประชาชน

3 ปานกลาง มผีลกระทบต่อชุมชน ถึงขั้นร้องเรียนหน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง

4 สูง ชุมชนได้รับความเสียหาย/เกดิอาการเจ็บป่วยต้องเข้ารับการรักษาพยาบาล

5 สูงมาก ชุมชนได้รับความเสียหายอย่างรุนแรง /เกดิอาการเจ็บป่วยต้องเข้ารับการ
รักษาพยาบาลทางการแพทย์ทนัททีนัใด ต้องอพยพประชาชนออกจากพื้นที่48



การบริหารจดัการความเส่ียง(Risk Management)
 พิจารณาถงึสภาพความเสีย่งและการยอมรบัความเสีย่ง

 ก าหนดมาตรควบคุม/แกไ้ข/ปรบัปรุงเพือ่ลดความเสีย่ง

 ก าหนดกรอบเวลาและผูร้บัผิดชอบในการปรบัปรุงแกไ้ข

 ติดตามและประเมินผลความเสีย่งเป็นระยะๆ

กลยุทธ์การบริหารจัดการความเส่ียง (Risk Management)
ระดบัความเส่ียง กลยุทธ์การจัดการ

เลก็น้อย (trivial) ไม่ต้องท าอะไร

ยอมรับได้(Tolerable)  ควบคุมมใิห้ระดบัความเส่ียงเพิม่สูงขึน้/มาตรการตรวจสอบปรับปรุง
เพ่ือเพิม่ประสิทธิภาพ/ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายเพิม่ขึน้

ปานกลาง(Moderate) ต้องก าหนดมาตรการและระยะเวลาในการลดความเส่ียง

สูง(Substantial) ต้องปรับปรุง/แก้ไข/ควบคุมความเส่ียงให้ลดลงโดยเร่งด่วน

ยอมรับไม่ได้
(Intolerable)

ให้หยุดปรับปรุง/แก้ไข เพ่ือลดความเส่ียงก่อนทีจ่ะ ปฎบิตัิงานต่อไป
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แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์วเิคราะห์ผลกระทบจากอนัตรายร้ายแรง
วตัถุประสงค์เพ่ือ : ประเมนิอตัราการร่ัวไหล และรูปแบบการร่ัวไหล ความเข้มข้นจาก
การฟุ้งกระจายของก๊าซ และผลเน่ืองมาจากความร้อนจากการลุกตดิไฟของสารตดิไฟ
ผลจากการระเบิด ตวัอย่างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ทีนิ่ยมใช้อยู่

-WHAZAN (World Bank Hazard Analysis) เป็นโปรแกรมลขิสิทธ์ิทีพ่ฒันาโดย 
DNV Technica Ltd. ภายใต้การสนับสนุนของ World Bank

-ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) จัดท าขึน้โดยองค์กร
พทิกัษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา (US EPA) ร่วมกบัหน่วยงาน National 
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) 

-PHAST เป็นโปรแกรมลขิสิทธ์ิพฒันาโดยบริษัท DNV GL

-Breeze Haz. เป็นโปรแกรมลขิสิทธ์ิพฒันาโดยบริษัท Trinity Consultants Inc.
ประกอบด้วยแบบจ าลองย่อยที่ใช้ประเมินผลกระทบจากการร่ัวของสารเคมี
-BREEZE HAZ EXPERT เพ่ือประเมนิการร่ัวไหล
-BREEZE HAZ DISPERSION เพ่ือประเมินความเข้มข้นที่เพ่ือกระจาย              
-BREEZE HAZ FIRE/EXPLOSION เพ่ือประเมนิผลกระทบจากการลุกตดิไฟ
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การพิจารณาการเกิดอุบติัเหตุรา้ยแรง
 พจิารณาโอกาสการเกดิอุบัตเิหตุร้ายแรงแบบต่างๆ

 จ าแนกแบบของการร่ัวไหล :สถานะของสารขณะร่ัวไหล ,ขนาดของรูร่ัว ,อตัราการร่ัว

 พจิารณาเหตุการณ์ทีอ่าจเกดิขึน้ :แผนภูมกิารเกดิเหตุการณ์ ,ประมาณความเข้มข้น
จากการฟุ้งกระจายของก๊าซ ,ประมาณผลกระทบเน่ืองมาจากความร้อนจากการลุกตดิ
ไฟของสารตดิไฟและผลจากการระเบิด

 ข้อมูลทีต้่องการและปัจจัยทีส่ าคญัทีม่ีผลต่อการร่ัวไหล

-ข้อมูลสารเคม ี : Molecular weight, Boiling point, Flash point,Vapor pressure, Heat 
capacities, Latent heat ,Vapor Density ,LEL-UEL/LFL-UFL

-ข้อมูลการเกบ็กกัสารเคม ี: Source Type (pipe, tank, Evaporating pool) pressure, 
temperature, quantity

-ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา : Ambient temperature, Ambient pressure, Relative humidity, 
Wind direction, Wind speed, Standard deviation
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Consequences
Fire and Explosion Hazards 

Scenario Assumption
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กรณีศึกษาการวิเคราะหอ์นัตรายรา้ยแรง (ท่อกา๊ซธรรมชาติ)
 ข้อมูลสาร : ท่อก๊าซธรรมชาติ ขนาด Oกลาง 6 นิว้ ความดันในการใช้งาน 120 psia

 ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา : ใช้ลกัษณะอุตุนิยมวทิยาเฉลีย่ในคาบ 30 ปี ประกอบด้วย

 อุณหภูมอิากาศ :  28.1 oC - ความช้ืนสัมพทัธ์ : 76 %

 ความเร็วลม : 2.47 m/s (ทีร่ะดบัความสูง 10 m) - ความดันบรรยากาศ : 1 atm

 ก าหนดสภาพคงตวับรรยากาศแบบ F (คงตวัมาก)
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ล าดบัขั้นตอนการประเมนิอนัตรายร้ายแรง
•ก าหนดกรณีศึกษาท่อส่งก๊าซธรรมชาติขนาด 6 นิว้ เกดิรูร่ัวขนาด 1 นิว้ และเกดิการ
แตกหัก (พจิาณาจากโอกาสทีเ่กดิอุบัตเิหตุ)
•ก าหนดระยะเวลาของการเกดิการร่ัวไหล 10 นาท ี(ทีม่า : Risk Management Program
Guidance for Offsite Consequence Analysis) 
•น าข้อมูลอุตุนิยมวทิยา สารเคม ีการเกบ็กกั ขนาดรูร่ัว และระยะเวลาของการร่ัวไหล
น าเข้าแบบจ าลอง เพ่ือหาลกัษณะการร่ัวและอตัราการร่ัวไหลของก๊าซ
•น าลกัษณะการร่ัวและอตัราการร่ัวไหลของก๊าซ ประเมินขอบเขตผลกระทบด้านต่างๆ 
เช่น ความเข้มข้น ผลจากการตดิไฟ ผลจากการระเบิด



ตวัอย่างการน าเข้าข้อมลูอตุนิุยมวิทยาของแบบจ าลอง BREEZE HAZ
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ตวัอย่างการน าเข้าข้อมูลการเกบ็กกัและขนาดรรู ัว่ของแบบจ าลอง BREEZE HAZ

รูร่ัวขนาด 6 นิว้

รูร่ัวขนาด 1 นิว้



ผลการประเมินการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาตโิดยแบบจ าลอง BREEZE HAZ 

รูร่ัวขนาด 1 นิว้

รูร่ัวขนาด 6 นิว้
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อตัราการร่ัว (kg/s0.5309)

อัตราการร่ัว(kg/s)19.1139



ผลการประเมินระดับความร้อนกรณีเกดิ jet fire โดยแบบจ าลอง BREEZE HAZ 

รูร่ัวขนาด 1 นิว้ รูร่ัวขนาด 6 นิว้
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รายละเอยีดระดบัความ
ร้อน 

ระยะทางทีเ่กิดผลกระทบสูงสุด (เมตร)
ขนาดรูร่ัว 1 นิว้ ท่อก๊าซแตกหัก (รูร่ัว 6 นิว้)

4  kW/m2 10.20
5.21

Unable to calculate

46.83
22.41

Unable to calculate
12.5 kW/m2

37.5 kW/m2



ผลการประเมิน ระดับความดันกรณเีกดิ VCE โดยแบบจ าลอง BREEZE HAZ

รูร่ัวขนาด 1 นิว้ รูร่ัวขนาด 6 นิว้
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รายละเอยีด
ระยะทางทีเ่กดิผลกระทบสูงสุด (เมตร)

ขนาดรูร่ัว 1 นิว้ ทอ่ก๊าซแตกหกั(รูร่ัว 6 นิว้)
ระดบัความดนั 0.5  psi (g) 241

123
63
45

797
407
207
147

ระดบัความดนั 1.0  psi (g)
ระดบัความดนั 2.0  psi (g)
ระดบัความดนั 3.0  psi (g)

ผลการประเมินระดบัความดนั กรณีเกดิการระเบิดแบบ VCE



ล าดบัที่ การด าเนินการเพ่ือควบคุม ผู้รับผดิชอบ หัวข้อเร่ืองที่
ควบคุม

หลกัเกณฑ์ที่ใช้ควบคุม ผู้ตรวจ
ตดิตาม

แผนงานควบคมุความเสี่ยง

หน่วยงาน.................................แผนงานลดความเสี่ยง

หน่วยงาน.................................

ล าดบัที่ การด าเนินการเพ่ือลดความเส่ียง ผู้รับผดิชอบ ระยะเวลาด าเนินการ ผู้ตรวจตดิตาม หมายเหตุ
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 ถงัดบัเพลิงแบบยกห้ิว /มือถอื/                                            
เคลือ่นยา้ยได้ (Portable extinguisher)

 ระบบท่อยืนและสายฉีดน ้าดบัเพลิง(Stand pipe ,hose &Nozzle)

 ระบบโปรยน ้า /ฉีดพ่นน ้าอตัโนมติั (Automatic Sprinkler)

 Automatic Suppression System

 ระบบสญัญาณแจง้เตือนอนัตราย (Alarm)

 แผนฉุกเฉิน (Emergency Response Plan)
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ระบบการป้องกนัและระงบัอคัคีภยั
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-กฎกระทรวง กาํหนดมาตรฐานในการบริหารจัดการ และดําเนินการด้านความปลอดภยั อาชีว
อนามัย และสภาพแวดล้อมในการทํางานเกีย่วกับการป้องกันและระงบัอคัคภีัย พ.ศ. ๒๕๕๕

-ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองการป้องกนัและระงบัอคัคภีัยในโรงงาน พ.ศ. 2552

-พรบ.ป้องกันภัยฝ่ายพลเรือน พ.ศ. 2522       -พรบ. คลงัน้ํามัน พ.ศ. 2556

-กฎกระทรวง ฉบับที่ 33 อาคารสูงและอาคารใหญ่พเิศษ 

-กฎกระทรวง พ.ศ. 2548 ผู้ตรวจสอบและเกณฑ์การตรวจสอบอาคาร
-มาตรฐาน วสท. การป้องกนัอคัคีภยั พ.ศ.2551

-การออกแบบและติดตั้งระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้พ.ศ.2551

-ชุดมาตรฐานอุปกรณ์และผลติภณัฑ์ด้านอคัคภียั (มยผ. 8111-8138) พ.ศ.2552
-NFPA 10 :Standard for Portable Fire Extinguishers
-NFPA 72 : National Fire Alarm Code
-NFPA 20 :Fire pump and Jockey fire pump
-NFPA 13: Standard for the Installation of Sprinkler Systems
-NFPA14: Standard for the Installation of Standpipes and Hose Systems
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กฏหมาย/มาตรฐานที่เกีย่วข้องกบัการป้องกนัและระงับอคัคภีัย
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- ผงเคมีแห้ง (มอก.332) - นํา้สะสมความดั - คาร์บอนไดออกไซด์ (มอก.881)
- โฟม (Foam) มอก.882 - ฮาลอน/บีซีเอฟ (BCF)/Halotron
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เลือกให้เหมาะสมกบัประเภทของเพลงิ? ปริมาณความเพยีงพอ? พร้อมใช้งาน?

ถังดบัเพลงิแบบยกหิว้ /แบบมือถือ (Portable Extinguisher)

ขนาดบรรจุไม่น้อยกว่า 4.5 กโิลกรัม

ชนิดของสารดบัเพลงิ/ชนิดของเพลงิ A B C               D

น า้ (Water Pressuried) เหมาะมาก ไม่ได้ ไม่ได้ เทคนิคเฉพาะ

โฟม(Foam) เหมาะ เหมาะมาก ไม่ได้ เทคนิคเฉพาะ

ผงเคมแีห้ง(Dry Chemical) เหมาะมาก เหมาะ เหมาะ เหมาะ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไม่เหมาะ เหมาะ เหมาะ เหมาะ

ฮาลอน(Halon) เหมาะ เหมาะ เหมาะ เหมาะ
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-Potassiumchroride(Super K) -
Potassiumbicarbonate (Purple K)
-Potassiumbicarbonate ผสมยเูรีย(Monnex)        
-Ammoniumsulphate                                         
-Ammoniumphosphate(Triclass)                  -
Monoammoniumphosphate                          -
Diammoniumphosphate

ชนิดของสารเคมีที่ใช้ในการดับเพลิง



Fire  Rating เบา ปานกลาง ร้ายแรง

2 – A
3 – A
4 – A
5 – A
10 – A
20– A
40 – A

560
840
1050
1050
1050
1050
1050

200
420
560
840
1050
1050
1050

ไม่ใช้
200
370
560
840
840
1050

ตามกฎกระทรวงก าหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และด าเนินการด้านความปลอดภัย อา          
ชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการท างานเกีย่วกบัการป้องกนัและระงบัอคัคภีัย พ.ศ. ๒๕๕๕ 
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Fire  
Rating

ปาน

กลาง

รา้ยแรง

2 – A 280 -

3 – A 418 -

4 – A 557 372

6– A 836 557

10 -A 1045 930

20 –40 A 1045 1045

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองการป้องกนัและระงบัอคัคภีัย พ.ศ. ๒๕๕๒

จ านวนพ้ืนท่ีท่ีครอบคลุม (ตร.ม.)ต่อเคร่ืองดบัเพลิง 1 เคร่ือง (A)
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เป็นระบบท่อส่งนํา้ สําหรับการดบัเพลงิ ประกอบ ด้วยถังเกบ็นํา้ 
เคร่ืองสูบนํา้ หัวรับนํา้ ท่อส่งนํา้ วาล์ว หัวต่อ และอุปกรณ์ฉีดนํา้ 
แบ่งตามประเภทของการใช้งาน ดงันี ้                              
1.หัวต่อสายฉีดนํา้ 65มม.(2.5”)สําหรับ                        พนักงาน
ดบัเพลงิ หรือผู้ผ่านการฝึกฝน 
2.หัวต่อสายฉีดนํา้ 25 มม.(1”) หรือ 40
มม. (1.5”) สําหรับผู้ใช้อาคาร/อยู่อาศัย
3. หัวต่อพร้อมสายฉีดในประเภทที ่2 และหัวต่อขนาด 65
มม.(2.5”)สําหรับพนักงานดบัเพลงิหรือผู้ผ่านการฝึกฝน 
 Type :Automaticwet , Manual-wet ,Combined Sprinkle 

System
 ระยะห่างกนัไม่เกนิ 64.00 เมตร (วสท. +ฉ. 33)
 ความดันใช้งาน 0.45-0.7 MPa.(65-100 PSI.)
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ระบบท่อยืนและสายฉีดน า้ดับเพลิง NFPA 14

มาตรฐานการป้องกนัอคัคีภยั วสท. 2540
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 ใช้เคร่ืองยนต์/ มอเตอร์เป็นตัวขับ ป้ัมมีทั้งแบบแบบหอยโข่งหมุน
เหวีย่ง (Split-case /End suction) และแบบแกนตั้ง (Vertical 
Turbine)

Jocky Pump เพ่ือรักษาความดนัในระบบท่อ ขนาด 5-15 gpm.ขับ
ด้วยมอเตอร์ ควบคุมการทาํงานโดย Pressure Switch

Portable Fire pump
ความดันใช้งานปกต ิ100 psi.และ150psi.สําหรับโรงกลัน่นํา้มัน

และปิโตรเคม(ีมาตรฐาน API)
 Pump Sizing (NFPA STD.) 25, 50, 100..,250..,500, 750, 

1000,1250,1500,2000,3000,4000,5000 gpm.
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มยผ. 8115 - 52 มาตรฐานเคร่ืองยนต์ดเีซลขบัเคล่ือนเคร่ือง
สูบน า้ดบัเพลงิ (Diesel Engine Fire Pump Drivers)

ป๊ัมน ้าดบัเพลิง (Fire Pump) NFPA 20

http://www.siamsafety.com/index.php?page=safety_m/Disel_Engine_Fire_Pump_Drivers
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กฏกระทรวงแรงงานฯ 2555 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฯ2552

นายจ้างจัดให้มีระบบน า้ดบัเพลงิและ
อุปกรณ์ประกอบเพ่ือใช้ในการดบัเพลงิที่
สามารถดบัเพลงิขั้นต้นได้อย่างเพียงพอใน
สถานทีซ่ึ่งมสีภาพเส่ียงต่อการเกดิอคัคภีัย
อย่างร้ายแรงหรืออย่างปานกลาง  อย่าง
น้อยประกอบด้วย -ระบบการส่งน า้ ทีเ่กบ็
กกัน า้ เคร่ืองสูบน า้ดบัเพลงิ และการตดิตั้ง
จะต้องได้รับการตรวจสอบและรับรองจาก
วศิวกรตามกฎหมายว่าด้วยวศิวกร  -ข้อต่อ
ท่อรับน า้ ข้อต่อสายส่งน า้ดบัเพลงิและ
หัวฉีดดบัเพลงิจะต้องเป็นระบบเดยีวกบัที่
ใช้ใน หน่วยดบัเพลงิของทางราชการใน

การติดตั้งระบบนํา้ดบัเพลงิต้องเป็นไป
ตาม มาตรฐานสากลทีเ่ป็นที่ยอมรับ

กฎกระทรวง ฉบับที่33 (พ.ศ. 2535) 

มตู้ีหัวฉีดนํา้ดบัเพลงิทีป่ระกอบด้วยหัวต่อ
สายฉีดนํา้ดบัเพลงิพร้อมสายฉีดนํา้ดบั
เพลงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง25 มิลลเมตร 
(1 นิว้) และหัวต่อสายฉีดนํา้ดบัเพลงิ ชนิด
หัวต่อสวมเร็วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 65 
มิลลเมตร (2½ นิว้) พร้อมทั้งฝาครอบและ
โซ่ร้อยตดิไว้ทก ุระยะห่างกนัไม่เกนิ 64.00 
เมตรและเม่ือใช้สายฉีดนํา้ดบัเพลงิยาวไม่
เกนิ 30.00 เมตร ระบบส่งนํา้ที่มีความดนั 
0.45-0.7 MPa. (65-100 PSI.)November 10, 2021
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ขอ้ก าหนดทางกฎหมาย
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พืน้ที่ (ตร.ม.) ปริมาณน า้ส ารอง (ลติร)*

 250
250 – 500

500 – 1,000
 1,000

9,000
15,000
27,000
36,000

* บ่อน ้าใตดิ้น, บนดิน, ถงัสูง
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หวัดบัเพลิงสาธารณะ 
(Public Hydrant) 

ตามกฎกระทรวงแรงงานฯ

ปริมาณน ้าส ารองในการดบัเพลิง

กฏกระทรวงแรงงานฯ 2555 ประกาศกระทรวงอุตฯ  2552

ในกรณีทีไ่ม่มีท่อนํา้ดบัเพลงิของทางราชการใน
บริเวณทีส่ถานประกอบกจิการตั้งอยู่หรือมแีต่ปริมาณ
นํา้ไม่เพยีงพอให้จัดเตรียมน้าสํารองไว้ ใช้ในการ
ดบัเพลงิตามทีก่าํหนดไว้ในตารางท้ายกฎกระทรวงนี ้
สาหรับกรณีทีน่ายจ้างมอีาคารหลายหลงัตั้งอยู่ใน
บริเวณเดยีวกนั อาจจัดเตรียมนํา้สํารองไว้ในปริมาณที่
ใช้กบัอาคารทีม่พืีน้ทีม่ากทีสุ่ดเพยีงหลงัเดยีวกไ็ด้

ประกอบกจิการโรงงานต้อง
จัดเตรียมนํา้สําหรับ ดบัเพลงิใน
ปริมาณทีเ่พยีงพอที่จะส่งจ่ายนํา้
ให้กบัอุปกรณ์ฉีดนํา้ดบัเพลงิได้
อย่างต่อเน่ืองเป็นเวลาไม่น้อย
กว่า30นาที กาํหนดเช่นเดยีวกบั
NFPA คือไม่น้อยกว่า 30นาที
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 เหมาะส าหรบัอาคารขนาดใหญ่  พื้ นที่ที่ไม่มีคนปฏิบติังานตลอดเวลา โกดงัเก็บ

วตัถุดิบ /วตัถุติดไฟไดที้่มีพื้ นที่ 1,000 ตร.ม. และเก็บวตัถุไวไฟ ตั้งแต่ 14 ตร.ม. 

ข้ึนไป (ปกอ.)

 กฎกระทรวง ฉ.33 โรงงานที่มีพื้ นที่ตั้งแต่                                                   

10,000 ตร.ม. ตอ้งมีระบบดบัเพลิงอตัโนมติั 

 มีทั้งระบบท่อแหง้ ท่อเปียก แบบชะลอน ้ าเขา้ แบบเปิด

 พื้ นที่ครอบคลุม 9-15 ตร.ม. ต่อหวักระจายน ้ า

 ห่างเพดาน 1-12 นิ้ ว สูงจากพื้ น 12-15 ฟุต
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หวัทดสอบ

ชนิดของหวัSprinkler   
-Pendent                      
-Upright                       
–Wall type
ประเภทหวัSprinkler    
–Standard Response    
–Quick Response

ระบบโปรยน ้า/กระจายน ้า/พน่น ้าอตัโนมติั(Automatic Sprinkle)

NFPA13, Standard for the Installation of Sprinkler Systems
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 โฟม/ฟอง(Foam)แบ่งออกเป็นChemical & Mechanical 
Foam ประกอบด้วยเน้ือโฟม (Concentrate Foam)และนํา้
ละลาย เป็น Foam Solution ในอตัราส่วน 1% ,3% ,6%

 สารไวไฟทีจ่ําเป็นต้องใช้โฟมในการดบัเพลงิคือ กลุ่ม
Hydrocarbonเช่นนํา้มันเช้ือเพลงิ เฮกเซน แนปธาฯลฯ และ
กลุ่มPolar Solvent เช่น แอลกอฮอล์ เอสเตอร์ คโีทน ฯลฯ
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ระบบโฟมฉีดดบัเพลิง (Foam)
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อตัราการฉีดโฟม (Foam Application Rate) กรณีดบัเพลงิประเภท
1 สารจ าพวก Hydrocarbon (สารที่ไม่ละลายน า้) เช่น น า้มัน                                                  
ใช้อัตราการไหล 4.1 ลิตร/นาท/ีตร.เมตร
2 สารจ าพวก Polar Solvent (สารที่ละลายตัวกบัน า้ได้) เช่น                                                
ทนิเนอร์, แอลกอฮอล์ ใช้อัตราการไหล 6.5 ลติร/นาท/ีตร.เมตร
3 กรณีฉีดโดยใช้สายดับเพลงิฉีดผ่านหัวฉีด/ Monitor ใช้อัตรา                                                          
การไหล 6.5 ลติร/นาท/ีตร.ม. ระยะเวลาการฉีดดบัเพลงิกรณี
1 ของเหลวร่ัวไหลลงพืน้ (Spill Fire/Non Diked Spill Area) ให้ฉีดต่อเน่ือง 10-15นาที
2 ของเหลวในพืน้ที่รอบแทงค์(Dike Area) ให้ฉีดต่อเนื่อง 20-30 นาที
3 กรณีดบัเพลงิของเหลวในแทงค์เกบ็(Tank Area) ให้ฉีดต่อเน่ือง 55-65 นาที              
ตัวอย่างกรณีใช้ดบัเพลิงในพืน้ที่รอบแทงค์ ขนาด 40 ตารางเมตร โดยถงับรรจทุนิเนอร์
อัตราการฉีดโฟม = 40 x 6.5 = 260 ลติรต่อนาที ระยะเวลาการฉีดใช้ = 20 นาที ปริมาณ     
โฟมที่ใช้ทัง้หมด = 260 x 20 = 5,200 ลิตร ใช้โฟมชนิด AR-AFFF ความเข้มข้น 3%     
ดงัน้ันจะต้องสต็อคโฟมทีเ่ป็นเนื้อโฟม Concentrate Foamไว้ =5,200 x 0.03 = 156 ลติร

อตัราและระยะเวลาการการฉีดโฟม ท่ีมา กฎกระทรวง คลงัน ้ามนั พ.ศ. ๒๕๕๖
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 อาคารตั้งแต่ 2 ช้ัน/มีพืน้ที่ประกอบกจิการตั้งแต่ 300 ตร.ม.ขึน้ไป 
ต้องมรีะบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลงิไหม้ทุกช้ันของอาคาร

 ระบบแจ้งเหตุด้วยมือ(Manual Station) และ/หรือ                    
ระบบอตัโนมตัิตรวจจับเปลวไฟ ควนัไฟ ความร้อน

 มีเสียงแตกต่างไปจากเสียงที่ใช้ทัว่ไป ดงัไม่น้อยกว่า 100 dB(A)
 มอก. 2546-2555 กาํหนดสัญาณเสียงเตือนอนัตราย (Warning)

แจ้งเหตุฉุกเฉิน(Emergency) และแจ้งการอพยพ(Evacuation)
 มีการตรวจทดสอบเป็นประจําทุกเดือน
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ระบบสญัญาณแจง้เหตุ/เตือนอนัตราย
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ชนิดอุปกรณ์ ความสูงเพดาน (ม.) พืน้ที่ตรวจจับ (ตร.ม.) ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์(ม.)

Smoke detector 2.4 150 9
Smoke detector 4.0 75 4.5
Heat detector 2.4 70 6
Heat detector 4.9 35 3
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การออกแบบสญัญาณเตือนอคัคีภยั(วสท.2002-49)

ติดตั้งอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือให้มใีนทุกช้ัน ทุกโซน ในต าแหน่งทีเ่ห็นได้
ชัดเจนเข้าถึงได้สะดวก  ระยะห่างไม่เกนิ 60 เมตร สูง 1.3-1.5เมตร
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การป้องกนัและระงบัอคัคภีัยในโรงงาน พ.ศ. ๒๕๕๒

ขอ้ ๒๗ ผูป้ระกอบกิจการโรงงานตอ้งจดัใหมี้แผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยัในโรงงาน
ประกอบดว้ยแผนการตรวจสอบดา้นอคัคีภยั แผนการอบรมเร่ืองการป้องกนัและระงบั
อคัคีภยั แผนการดบัเพลงิ และแผนการอพยพหนีไฟ โดยเกบ็แผนน้ีไวท่ี้โรงงาน พร้อม
ใหพ้นกังานเจา้หนา้ท่ีตรวจสอบไดแ้ละตอ้งปฏิบติัใหเ้ป็นไปตามแผน

ขอ้๓ใหน้ายจา้งจดัท าป้ายขอ้ปฏิบติัเก่ียวกบัการดบัเพลิง อพยพหนีไฟและปิดประกาศ
ใหเ้ห็นไดอ้ยา่งชดัเจน และขอ้ ๔ ในสถานประกอบกิจการท่ีมีลูกจา้งตั้งแต่สิบคนข้ึนไป  
ใหน้ายจา้งจดัใหมี้แผนป้องกนัและระงับอคัคภีัย ประกอบดว้ยการตรวจตรา การอบรม  
การรณรงค ์ ป้องกนัอคัคีภยั  การดบัเพลิง  การอพยพหนีไฟ  และการบรรเทาทุกข ์ ให้
นายจา้งจดัเกบ็แผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั ณ สถานประกอบกิจการพร้อมท่ีจะให้
พนกังานตรวจความปลอดภยัตรวจสอบได ้และหมวด 8 ขอ้ ๓๐ ใหน้ายจา้งจดัใหลู้ก 
จา้งทุกคนฝึกซอ้มดบัเพลิงและฝึกซอ้มอพยพหนีไฟพร้อมกนัอยา่งนอ้ย ปีละหน่ึงคร้ัง

กฎกระทรวง ก าหนดมาตรฐานในการบริหาร  จดัการและด าเนินการดา้นความ
ปลอดภยั อาชีวอนามยั เก่ียวกบัการป้องกนัและระงบัอคัคีภยั พ.ศ. ๒๕๕๕

มอก.22320-2554 เร่ืองการจดัการภาวะฉุกเฉิน-ขอ้ก าหนดส าหรับการสั่งการและควบคุม
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เหตุฉุกเฉินระดบั 1 หมายถึงเหตุฉุกเฉินทีเ่กดิขึน้แล้วไม่ขยายตวัออกไป สามารถระงบั
ได้ด้วยพนักงานของหน่วยงาน /แผนกทีก่าํลงัปฏิบัติงานในพืน้ทีเ่กดิเหตุในขณะน้ัน
เหตุฉุกเฉินระดบั 2 หมายถึงเหตุฉุกเฉินทีเ่กดิขึน้รุนแรงไม่สามารถควบคุมให้เข้าสู่สภาวะ
ปกตไิด้ด้วยพนักงานประจํากะ/แผนกในพืน้ทีเ่กดิเหตุ จําเป็นต้องให้ผู้บริหารและ
พนักงานในส่วนอ่ืนๆทีเ่กีย่วข้อง รวมตัวเป็นทีม ERTเข้าช่วยเหลือ
3.เหตุฉุกเฉิน ระดบั  3 หมายถึงเหตุฉุกเฉินทีเ่กดิขึน้แล้วเป็นเหตุการณ์ทีรุ่นแรงมาก และ 
มแีนวโน้มจะส่งผลกระทบรุนแรงไม่สามารถระงบัเหตุได้ด้วยทมีERTจําเป็นต้องขอการ
สนับสนุนทมีดบัเพลงิและอุปกรณ์จากภายนอก ต้องเข้าสู่แผนฯ ฉุกเฉินของทางราชการ

ระดบัของเหตุฉุกเฉิน  (แผนฯ ฉุกเฉิน)
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จุดรวมพลกาํหนดในมาตรฐานการป้องกนัอคัคภีัยของ วสท.ดงันี้
1.จุดรวมพลต้องมขีนาดพืน้ทีเ่พยีงพอกบัจํานวนคนทั้งหมด    
อย่างน้อย 0.25 ตารางเมตรต่อคน
2 .ทีต่ั้งจุดรวมพล ต้องเป็นสถานทีป่ลอดภัยจากเพลงิไหม้หรือภัย
ประเภทอ่ืน ๆ เช่น การถล่มของอาคาร/เศษกระจก/วสัดุทีอ่าจตก
หล่นจากอาคาร เป็นต้น หรือห่างจากอาคารไม่น้อยกว่าความสูง
ของอาคาร จุดรวมพลต้องไม่เป็นพืน้ทีภ่ายในอาคาร/ห้องโถง ถนน 
หรือผวิถนนโดยรอบ อาจมีมากกว่า 1จุด
3. ทีต่ั้งจุดรวมพล ต้องอยู่เหนือลม

จุดรวมพล (Assembly Point/Muster Point)
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